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چکیده 


طبقه‌بندی خاک ابزاری مفید برای فهم و مدیریت صحیح خاک‌ها می‌باشد. در این پژوهش, مقایسه دو سامانه رده‌بندی آمریکایی و جهانی در 
ازاطا عاک‌های کر قاحیی مس ای اتفیر وتغای واف مان سای مارا مود سارک که تسا نگ مماز 
ژئومورفیک در این منمقه» تدادی خاکرخ در هر کنام حفر و تشریح گردید در نهایت تعدد ۱۰ خاکرخ شاهد با در نظر گرفتن تنوع خاکی (خاک‌های 
از مطالعات صحرایی و نتایج آزمایشگاهی شناسایی شدند. بر اساس یافته‌های این پژوهش, اضافه کردن زیرگروه‌های جدید یرمیک توری‌فلوونتن یرمیک 
توری‌ارتنتن کلسیک جیپسیآرجیدز جیپسیک ناترسالیدز, ناتریک جیپسی‌سالیدز» انهیدریتیک جیپسی‌سالیدز و انهیدریتیک کلسی‌سالیدز به سامانه 
رده‌بندی آمریکایی از یک سو و افزودن توصیف کننده انهایدرایت و هم‌چنین توصیف کننده اکوییک برای خاکی با گروه مرجع سولونچاک در سامانه 
رده‌بندی جهانی» می‌تواند در همبستگی بالاتر این دو سامانه رده‌بندی موثرتر باشد. از طرفیء درصد کربنات کلسیم معادل برای افق کلسیک در ارتباط با 
خاک‌هایی با بافت درشت و سنگریزه به مانند سامانه رده‌بندی آمریکایی برای سامانه رده‌بندی جهانی نیز پیشنهاد می‌شود. هم‌چنین برای سامانه 
رده‌بندی آمریکایی» تعریف افق سالیک مشابه آنجه که در سامانه رده‌بندی جهانی آمده توصیه می‌گردد. نتایج پژوهش نشان داد که سامانه رده‌بندی 
جهانی برای تفسیر خاک‌های شورء سدیمیء گجی. آهکی و جوان. به‌دلیل استفاده از توصیف کننده‌های مختلف و انعطاف‌پذیری بالاتر در انعکاس 


خصوصیات خاک‌ها کارایی بیشتری دارد. 


مقدمه 


افزایش تقاضا برای یک سامانه طبقه‌بندی بین‌المللی به‌عنوان 
یک زبان منحصر به فرد در علوم خاک باعث توسعه سامانه‌های 
طبقه‌بندی مختلف شده است. همچون بسیاری از کشورهاء رده‌بندی 
خاک آمریکایی" و طبقه‌بندی جهانی* از محبوب‌ترین سامانه‌های 
رده‌بندی خاک در ایران هستند. هر دو سامانه طبقه‌بندی مذکور از 


۰ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادان» گروه علوم خاک دانشکده 

کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان 

۴- استادیار مهندسی طبیعت. دانشکده‌ی منابع طبیعیء دانشگاه چیرفت 

( *- نویسنده مسئول: ک۵۵ ۵ 121۵00۴ :اتفصط) 
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خصوصیات ژنتیکی و مورفولوژیکی خاک‌ها برای طبقه‌بندی استفاده 
می‌کنند (؟)؛ اما میزان همبستگی این سامانه‌ها با یکدیگر و تلاش 
وی هسان نارس آن‌هاه همزارمتیکی از هتیهای شاشاسان 
بوده است. 

در همین راستا سامانه‌های طبقه‌بندی آمریکایی و جهانی توسط 
پژوهشگران مختلف در جهان مقایسه شده‌اند. ارتباط کمی بین این دو 
سامانه طبقه‌بندی توسط دکرز و همکاران (۵) گزارش شد. آن‌ها بیان 
کردند که در رابطه با خاک‌های حاره‌ای» به‌جز گروه‌های مرجع 
هیستوسول» ورتیسول و آندوسول برای مابقی گروه‌های مرجع خاک» 
همبستگی نسبتاً کمی بین دو سامانه رده‌بندی آمریکایی و جهانی 
وجود دارد. دلایلی از جمله عدم تساوی تعداد سطوح موجود در سلسله 
مراتب سامانه‌های مزبور (زشش سطح سامانه رده‌بندی آمریکایی» در 
مقابل دو سطح سامانه رده‌بندی جهانی» عدم تساوی تعداد گروه‌های 
خاک فر بالاتزین مطع از ساسا مراب ابش ادها ۱۲ وتات 


۲ نشربه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


سامانه رده‌بندی آمریکایی» در مقابل ۲۲ گروه مرجم خاک سممانه 
رده‌بندی جهانی» وسیع و گسترده بودن اغلب تعریف‌های ارائه شده 
برای افق‌های مشخصه مشابه موجود در دو سامانه مذکور و عدم 
استفاده از معیارهای اقلیمی در سامانه طبقه‌بندی جهانی» به‌عنوان 
توجیهی بر اندک بودن این همبستگی توسط پژوهشگران مزبور 
گزارش گردیده است. گراسیموف )٩(‏ عقیده دارد که برتری سامانه 
جهانی نسبت به سامانه آمریکایی» در ارتباط با خاک‌های متأثر از 
خاک آنتروسول و تکنوسول در این ارتباط مد نظر قرار گرفته‌اند. سکو 
و همکاران (۱۵) اظهار می‌دارند از آتجا که سامانه طبقه‌بندی جهانی 
تلاش می‌کند تا تمامی انواع خاک‌های موجود در جهان را پوزشش 
دهد؛ بنابراین از تنوع افق بالاتری نسبت به سامانه رده‌بندی آمریکایی 
برخوردار بوده و تأکید بیشتری بر مورفولوژی و تشکیل خاک دارد. 
خاک‌های ایران صورت پذیرفته است. اسفندیارپور و همکاران (۶) به 
بررسی کارایی اين دو سامانه طبقه‌بندی در خاک‌های شور استان 
کرمان پرداختند. آنان بیان کردند که به‌کارگیری سممانه طبقه‌بندی 
جهانی برای گروه‌بندی خاک‌های شور موجود در مناطق خشک» 
به‌دلیل استفاده از توصیف کننده‌های مختلف و انعطاف‌پذیری بالاتر در 
صحرا را در هر دو بعد افقی و عمودی خاک به نمایش گذارد. از طرفی» 
بهمنی و همکاران (۲) نیز بیان کردند که سامانه رده‌بندی جهانی در 
تی بو گ عای ها کهاش مای بقک و رهوش کت هی 
گوباتر است. هم‌چنین» اسفندیارپور و همکاران (۷) هم‌خوانی بین 
رده‌بندی خاک آمریکایی و سامانه طبقه‌بندی جهانی در گروه‌بندی 
نتایج حاکی از آن بود که سامانه طبقه‌بندی جهانی» با کاربرد ترکیبی از 
توصیف کننده‌ها» توانایی بالاتری در منعکس کردن ویژگی‌های این 
خاک‌هادارد. سرمست و همکاران (۱۳) با مقایسه دو سامانه 
طبقه‌بندی آمریکایی و جهانی برای خاک‌های آهکی و گچی ایران 
مرکزی بیان کردند با توجه به تنوع توصیف‌کننده‌ها در سامانه 
طبقه‌بندی جهانی» این سامانه می‌تواند نسبت به سامانه آمریکایی 
کاربردی‌تر باشد. 

نظر به اينکه تاکنون هپچ‌گونه مطالعه‌ای بر روی خاک‌های 
مناطق ایرانشهر و دلگان واقع در استان سیستان و بلوچستان صورت 
نپذیرفته و یا گزارش مدونی در اختیار نمی‌باشد. لذا پژوهش حاضر 
برای رسیدن به اهداف زیر انجام پذیرفت: ۱) مقایسه طبقه‌بندی 
خاکیهاین بط مساق مر سای قوش دی شایه 
آمریکایی (۲۰۱۴) و طبقه‌بندی جهانی (۲۰۱۵)؛ ۲) نام گذاری خاکی 
با افق انهیدریت که اضافه شده به سامانه رده بندی جامع آمریکائی 


(۲۰۱۴: ۲) تعیین بهترین سامانه طبقه‌بندی به‌منظور توصیف 
خاک‌های منطقه ایرانشهر و دلگان به‌عنوان بخشی از استان سیستان 


و بلوچستان. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

استان سیستان و بلوچستان در جنوب شرقی ایران با حدود ۱۸۰ 
هزار کیلومتر مربع وسعت» بیش از ۱۱ درصد وسعت کشور را در بر 
می‌گیرد. منطقه مورد مطالعه از ایرانسهر (۵۹۰ متر ارتفاع از سطح 
دریا) مرکز استان شروع شده و تا شهرستان دلگان (۳۹۰ متر ارتفاع از 
سطح دریا) واقع در غرب استان ادامه دارد (شکل ۱). فاصله این دو 
شهر در حدود ۱۵۰ کیلومتر از یکدیگر می باشد. میانگین بارندگی و 
دمای سالیانه منطقه به‌ترتیب ۱۰۵ میلی‌متر و ۲۵/۸ درجه سلسیوس 
می‌باشند. رژیم‌های رطوبتی و حرارتی خاک‌های منطقه به‌ترتیب 
اریدیک و هایپرترمیک می‌باشد. به‌جزء خاکرخ هفت که در منطقه‌ای 


با رژیم حرارتی ترمیک (رژيم رطوبتی این خاکرخ مشابه سایر منطقه 


مطالعات صحرایبی 

اشکال اراضی مخروطافکنه. پدیمنت سنگی» پدیمنت پوشیده. 
منطقه مرطوب پلایا و تبه در منطقه مورد مطالعه در طی مطالعات 
صحرایی 9 با استفاده از نقشه‌های توپوگرافی (۱/۵۰۰۰۰) و تصاویر 
گوگل ارث شناسایی شدند. ده خاکرخ شاهد به‌منظور پوشش حداکثری 
مورد توصیف (۱۴) و نمونهبرداری قرار گرفتند. شکل ۱ موقعیت 
خاکرخ‌های شاهد را نشان می‌دهد. 


بررسی‌های آزمایشگاهی 
نمونه خاک‌های هوا خشک شده و کوبیده شده از الک دو 
میلی‌متر عبور داده شدند و ذرات درشت آن‌ها (بزرگتر از دو میلی‌متر) 


شد (۸). از دستگاه پ‌هاش‌متر و هدایت‌سنج الکتریکی به‌ترتیب برای 
ندازه‌گیری پ‌هاش خمیر اشباع و قابلیت هدایت الکتریکی عصاره 
اشباع خاک استفاده شد. با قرار دادن خاک اشباع در حرارت ۱۰۵ 
درجه سلسیوس به‌مدت ۲۴ ساعت» درصد وزنی رطوبت اشباع (9۳) 
مشخص گردید. برای اندازه‌گیری گچ+انهیدریت از روش ترسیب با 
استون (۱۱) استفاده شد و گچ به روش آون (۱) اندازه‌گیری شد. 
انهایدرایت از کم کردن میزان گچ از گچ+انهیدریت محاسبه گردید 
(۱۸). 
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شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه به‌همراه محل حفر خاکرخ‌های ناهد 
کم )۲0۵ مهم 0 مها ع) 1 عصرماه مع۳ه تاک عمط ۵۶ جمتای‌ما -1 نز۲۳۲ 


ندازهگیری کربنات کلسیم معادل به روش تیتراسیون برگشتی 
(۱۱) انجام شد. کرین آلی به روش اکسیدامیون تر با دی کرومات 
پتاسیم نازهگیری شد (۱۳).به‌منظور تعبین ظرفیت تبادل کاتیونی از 
جایگزینی استات سدیم توسط استات آمونیوم در 0۳1-7 استفاده شد 
(۴). مقدار عددی نسبت جذبی سدیمم با استفاده از مقادیر سدیم» 
کلسیم و منيزيم محلول (ا.1 (+0۳016) و بر اساس معادله ذیل 
محاسبه شد: 

[۱۷۵(/2++تو6)) ]۵ /۵(-۹۸۳ 

در نهایت, براساس نتایج آزمایشگاهی و با توجه به مشاهدات 

رام یی ها زیاس ما سای ای 


آمریکایی (۱۶) و جهانی (۱۹) نهایی شد. 


جدول ۱ برخی از خصوصیات مورفولوژیکی خاکرخ‌های مورد 
مطالعه را نشان می‌دهد. نتایج حاصل از اندازه‌گیری برخی از 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی این خاکرخ‌ها نیز در جدول ۲ آورده 
شده است. با توجه به نتایج جدول‌های ۱ و ۲ طبقه‌بندی خاک‌های 
مطالعاتی بر اساس دو سامانه رده‌بندی آمریکایی (۲۰۱۴) و طبقه‌بندی 
جهانی (۲۰۱۵) تعیین گردید (جدول ۳). 
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خاکرخ اول دارای افق‌های کلسیک» جیپسیک و آرجیلیک 
می‌باشد (جدول ۱ که در سامانه رده‌بندی آمریکایی به‌صورت تبپیک 
جیپسی‌آرجیدز و در سامانه طبقه‌بندی جهانی» اسکلتیک لوویک 
کلسی‌سول رده‌بندی شد (جدول ۳). پیشنهاد می‌شود در رده‌بندی 
آمریکایی افق کلسیک هم در رده‌بندی در نظر گرفته شود که برای 
رفع اين نقص» زیرگروه کلسیک جبپسی‌آرجیدز اضافه شود. از طرفی» 
در رده‌بندی جهانی نیز اهمیت و نقش افق جیپسیک برای این نوع 
خاک‌ها در عمق ۱۵۰ سانتی‌متری به‌عنوان یک توصیف‌کننده در نظر 

خاکرخ‌های دوم و نهم» خاک آبرفتی جوان می‌باشند که با توجه 
به تنوع توصیف کننده‌ها (برای مثال؛ توصیف برمیک نشان‌دهنده 
وجود سنگ‌فرش در سطح اراضی این منطقه است) برای تفسیر این 
نوع خاک‌هاء طبقه‌بندی جهانی کارایی بهتری نسبت به رده‌بندی 
آمریکایی دارد. به‌علاوه» خاکرخ سوم هم یک خاک جوان و 
سنگریزه‌دار می‌باشد که طبقه‌بندی جهانی نیز این خاک‌هارا بهتر 
تفسیر می‌کند. پیشنهاد می‌شود که واژه سنگفرش بیابانی به‌عنوان 
بخشی از مواد مشخصه برای توصیف بهتر به زیرگروه خاک‌های 
جوان آبرفتی (یرمیک توری‌فلوونتز برای خاکرخ سه و برمیک 
توری‌رتنتز برای خاکرخ چهار) اضافه شود. 

خاکرخ چهارم در سامانه رده‌بندی آمریکایی به‌صورت تیپیک 
هپلوکلسیدز و در سامانه طبقه‌بندی جهانی. کلکریک اسکلتیک 
کمبیسول رده‌بندی گردید (جدول ۳). نکته قابل تأمل در اين خاکرخ» 
توضیحی است که سامانه رده‌بندی جامع آمریکایی از تعریف افق 
کلسیک (برای خاک‌هایی با بافت درشت و سنگریزه‌دار میزان کربنات 
کلسیم معادل حداقل ۵ درصد در نظر گرفته شده است) ارائه کرده 
است که پیشنهاد می‌شود اين تعریف برای افق کلسیک در طبقه‌بندی 
جهانی نیز لحاظ گردد. سرمست و همکاران (۱۳) نیز چنین پیشنهادی 
را برای سامانه طبقه‌بندی جهانی ارائه کرده‌اند. 

مهمترین مزیت طبقه‌بندی جهانی در تفسیر خاکرخ پنجم 
خودنمایی می‌کند. این خاک دارای افق آرجیلیک» جیپسیک ناتریک و 
ایک و ام مه تشک تم نا که انا 
رده‌بندی آمریکایی به‌صورت جیپسیک هپلوسالیدز و در سامانه 
طبقه‌بندی جهانی جیپسیک سالیک سولونتز رده‌بندی شد (جدول ۳). 
همان‌گونه که در نام‌گذاری آمریکایی تا سطح زیرگروه آمده» توجهی 
بای نایک ور سا کهای شورس یه یشان که 
در بحث مدیریتی گاهاًتأثیر افق ناتریک از افق سالیک در این نوع 
خاک‌ها مهم‌تر می‌باشد زیرا وجود افق ناتریک باعث پراکنده شدن 
دراخاکاه تماق خاک می خرمه و ازطارفی اسلا ان 
سخت‌تر از خاک‌های فقط شور می‌باشد. از سوی دیگر در طبقه‌بندی 
جهانی به‌درستی به جایگاه افق ناتریک نسبت به افق سالیک در 
خاک‌های شور و سدیمی توجه شده است. بنابراین توصیه می‌شود در 


رده‌بندی جامع آمریکایی به اهمیت افق ناتریک نسبت به سالیک در 
این نوع خاک‌ها توجه شود و هم‌چنین برای زیررده خاک‌های سألیدز, 
زیرگروه جیپسیک ناترسالیدز پیشنهاد می‌گردد. 

خاکرخ ششم در سامانه رده‌بندی آمریکایی به‌صورت تیپیک 
کلسی جیپسدز و در سامانه طبقه‌بندی جهانی به‌صورت کلسیک 
جیپسی‌سولزنمگذاری شد (جدول ۳ همان‌گوته که در طبقه‌بندی 
خهانی شا هیه ی شود او ض که ها یوخیرکنه اسفاه شاه 
که اهمیت میزان تجمع گچ را نسبت به سامانه رده‌بندی آمریکایی 
نشان می‌دهد؛ زیرا میزان حضور گچ بر مدیریت این خاک‌ها تأثیرگذار 
می‌باشد. سرمست و همکاران (۱۳) و تومانیان و همکاران (۱۷) به 
نقش این نوع توصیف کننده‌ها پرداخته‌اند. 

هاگره هی ردارای افو فای کیک ارات کم سالیک: 
جیپسیک و ناتریک می‌باشد (جدول ۱). با توجه به رده‌بندی این خاک 
در دو سامانه مورد بحث سامانه طبقه‌بندی جهانی با توجه به تنوع 
توصیف کننده دارای کارایی بهتری نسبت به سامانه رده‌بندی 
آمریکایی می‌باشد. از طرفی با توجه به تعریف افق سالیک در سامانه 
طبقه‌بندی جهانی (میزان قابلیت هدایت الکتریکی حداقل ۱۵ دسی 
زیمنس بر متر و حاصلضرب ضخامت در میزان قابلیت هدایت 
الکتریکی بیشتر از ۳۵۰), و نقشی که نمک در محدود کردن گیاه 
بازی می‌کند. پیشنهاد می‌شود این تعریف برای افق سالیک در 
رده‌بندی آمریکایی نیز لحاظ گردد تا همبستگی بین این دو سامانه 
بيشتر شود. دکرز و همکاران (۵) بهتعریف گسترده برشی از تصاریف 
افق‌های مشخصه (مانند سالیک) به‌عنوان همبستگی ضعیف بین دو 
سامانه مزبور در چنین شرایطی اشاره کرده‌اند. 

خاکرخ هشتم دارای افق‌های کلسیک» جیپسیک انهیدریتیک و 
سالیک می‌باشد (جدول ۱ که در سامانه رده‌بندی آمریکایی به‌صورت 
انهیدریتیک هاپلوسالیدز و در سامانه طبقه‌بندی جهانی به‌صورت 
گنیک جیگ ان ایک سولواگ شام گنای ند (ولن 1۳ 
بنابراین به‌نظر می‌رسد که رده‌بندی آمریکایی قادر نیست این خاک را 
به‌درستی تفسیر کند؛ اما از طرف دیگر سامانه طبقه‌بندی جهانی قادر 
تا رتسا خی کت ای موم این عاک اسر کنش مور 
که هام ر جرد ما کرتلمهاق دقیی کر عا‌هنای موز اه 
شده در پژوهش حاضر از نقاط ضعف رده‌بندی آمریکایی می‌باشد. 
چنین نتیجه‌ای قبلاً توسط اسفندیارپور و همکاران (۶) و سرمست و 
همکاران (۱۳) نیز گزارش شده است. 

از طرفیء در خاکرخ هشتم افق انهیدریتیک در رده‌بندی آمریکایی 
(۲۱۰۴) در نظر گرفته شده است که با توجه به اينکه چنین افقی در 
طبقه‌بندی جهانی آورده نشده است» نقطه ضعفی برای این سامانه در 
برابر سامانه رده‌بندی آمریکایی می‌باشد. لذا پیشنهاد می‌شود که افق 
انهیدریتیک به افق‌های سامانه طبقه‌بندی جهانی اضافه گردد. 
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عاصعصعظ »۲00 


هم‌چنین عدم توجه رده‌بندی آمریکایی در به‌کار بردن علامت 
مستقل برای افق انهیدریتیک نسبت به افق جیپسیک باعث گمراهی 
خوانندگان شده که پیشنهاد می‌شود به‌جای علامت 3۷ و ۷۷ از 
علامت اختصاری دیگری برای افق ازهیدریتیک استفاده شود. 
سرمست و همکاران (۱۳) علامت‌های اختصاری 82 و 22 را برای 
افق انهیدریتیک توصیه کردند که لزوم استفاده از آن در پژوهش 
حاضر نیز تأکید می‌گردد. از سوی دیگر» زیرگروه‌های انهیدریتیک 
جیپسی‌سالیدز و انهیدریتیک کلسی‌سالیدز نیز برای سامانه رده‌بندی 
آمریکایی پیشنهاد می‌شود 

خاکرخ دهم که در سطح مرطوب پلایا حفر گردیده» در سامانه 
رده‌بندی آمریکایی به‌صورت تیپیک اکویی‌سالیدز و در سامانه 
طبقه‌بندی جهانی به‌صورت سودیک سولونچاک رده‌بندی گردید 
(جدول ۲). اين خاک شور در پلایا دارای سطح سفره آب زیرزمینی 
بالا می‌باشد. با توجه به اینکه خاکرخ مزبور در فاصله یک متری سطح 
خاکه:درتظرلر سال‌هاي رها تخباقل: یک ماه اشباع از آب می باه 


می‌توان گروه بزرگ اکوتی‌سالیدز را به‌منظور طبقه‌بندی اين خاک بر 
مبنای رده‌بندی آمریکایی انتخاب کرد. هر چند سامانه طبقه‌بندی 
جهانی نیز از توصیف کننده‌های گلییک و استگنیک برای توصیف هر 
چه بهتر شرایط رطوبتی موجود در خاک‌های سولونچاک استفاده 
می‌کند. اما استفاده از این نوع توصیف کننده‌ها لازمه دارا بودن شرایط 
اخاس پوشتاهده الک ها رگ بط یف رها هیام ۱9 
بنابراین به‌نظر می‌رسد که سامانه رده‌بندی آمریکایی شرایط اشباع 
خاک را صرف‌نظر از وجود یا عدم وجود شرایط احیایی» بهتر مد نظر 
قرار داده است. در نتیجه. به‌منظور هماهنگی بیشتر این دو سامانه. 
پیشنهاد می‌گردد توصیف‌کننده اکوئیک برای سامانه طبقه‌بندی جهانی 
به‌منظور نمایش واقعیت موجود در خاک‌های شور با چنین ویژگی. 
اافه شون ات قره یازیو و کزان ۶۱ اضافه نمزژن تمیق 
توصیف کننده‌ای را به سامانه طبقه‌بندی جهانی (۲۰۰۷) برای 
خاک‌های شور پیشنهاد کرده‌اند. 
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جیپسیک ناترسالیدز به این سامانه پیشنهاد می‌شود. از طرفی» تعریف 
افق سالیک با ویژگی‌های میزان قابلیت هدایت الکتریکی حداقل ۱۵ 
دسی‌زیم نس بر متر و حاصلضرب ضخامت در قابلیت هدایت 
الکتریکی بیشتر از ۴۵۰ در سامانه رده‌بندی آمریکایی توصیه 
می‌گردد. 

در مورد خاک‌های شور و سدیمی» طبقه‌بندی جهانی نسبت به 
تأثیر افق ناتریک از افق سالیک مهمتر است زیرا سدیم باعث پراکنده 
شدن ذرات خاک و تخریب ساختمان خاک شده و از طرفی اصالاح آن 
سخت‌تر از خاک‌های فقط شور می‌باشد. 

نتایج در مورد خاک‌های گجی نشان‌دهنده کارایی سامانه 


نتیجه گیری 

اسامی خاک‌ها در سامانه طبقه‌بندی جهانی نسبت به سامانه 
رده‌بندی آمریکایی» اطلاعات بیشتری در مورد ویژگی‌ها و خصوصیات 
درونی خاک‌های جوان (مانند وجود توصیف‌کننده یرمیک برای نشان 
دادن سنگ‌فرش بیابانی» در دسترس قرار می‌دهند. 

در مورد خاک‌هایی با افق‌های کلسیک و آرجیلیک در ۱۰۰ 
سانتی‌متری سطح خاک و افق جیپسیک در ۱۵۰ سانتی‌متری از سطح 
خاک هر دو سامانه دارای نقص می‌باشند. در مورد این خاک‌ها؛ 
زیرگروه کلسیک جیپسی‌آرجیدز برای سامانه رده‌بندی آمریکایی و در 
نظر گرفتن افق جیپسیک در ۱۵۰ سانتی‌متری از سطح این خاک 
به‌عنوان یک توصیف کننده برای سامانه طبقه‌بندی جهانی پیشنهاد 
می‌گردد. 

سامانه رده‌بندی آمریکایی در تعریف افق کلسیک عملکرد بهتری 
دارد لذا پیشنهاد می‌شود که تعریف افق کلسیک در مورد خاک‌هایی 
با بافت درشت و سنگریزه‌دار با میزان کربنات کلسیم پنج درصد در 
ماماند طیقهیندی. جقاتی لحاظط گزدد: 

یکی از ضعف‌های سامانه رده‌بندی آمریکایی» عدم توجه به 


طبقه‌بندی جهانی نسبت به سامانه رده‌بندی آمریکایی می‌باشد» زیرا به 
میزان تجمع گچ توجه کرده که در بحث‌های مدیریتی خاک‌های 
گچی نقش مهمی دارد. 

یکی از ضعف‌های سامانه طبقه‌بندی جهانی» عدم توجه به افق 
ازهیدرایتیک می‌باشد. لذا پیشنهاد می‌گردد که اين افق به افق‌های 
سامانه مزبور اضافه گردد. از طرفی» عدم توجه سامانه رده‌بندی 


تفکیک خاک‌های شور در مناطق خشک تا سطح زیرگروه می‌باشد. در 
مورد خاک‌هایی با حضور همزمان افق‌های ناتریک جیپسیک و 
سالیک در فاصله ۱۰۰ سانتی‌متری سطح خاک زیرگروه جدید 


آمریکایی به علامت اختصاری مستقل برای این افق نسبت به افق 
جییسیک» علامت‌های اختصاری 2 و 322 پیشنهاد می‌گردند. 
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منابع 
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ماه لداع رظ طازه صمتویعظ ع1) :11-21 :18 901666 5011 هه م۷۷20 ,عمتنامومک لمعندا هه عتاانه‌تتهخظ 

۶ ماباتاوما دعوم عماج ۷۷ مه [ز9۵ مه که هد]۱۷ ومحصتعمک مسنجوم‌هع1 مه متبفتم] ام .1998 ۷۲۳۴۰ متمصوظ 
۰ ,1۲210 

۷۰ 028226 مملاقه مه هععه ممماو که ممتامصتهاع0 فناممصمالنصته ,۱966 1.۲۰ تمطم‌تقا۴ مه ریت 0۱۷۵۲ظ 
525-۰ :30 قصتاهژ صهعتعصصظ «اله50 ععصم1م 5011 

۶ واصعصصم06۷610 0ع2م1متامظ .2003 ۳۰ عصتلتوظ هه رین ممتهعتمهوو .۲.۵.۳۲ مامهعع)طمعا ,.ظ صعوومارنا ر.ل وعمآ۵ع(1 
01 ,(06۰) .ظا.ظ 906۳/2 ویک مقطع‌تطظ و.1 و66 یط مط۲5۱۳۷2۲2 نصا .۲۵500۲6۵8 5۵11 0۲ عقعه ۵عه۲6]6۲۵ ۱۷۷۵۲۱0 6 
۰ ۱۰ بطماعصنطوه ۷۲۷ ت۲۵ و۱ ربمم رجماقک! 2ع0ظ روصاظ ۴ .۵10۲0806 دون لهطامان ۸ تممتاهعلووعن 
.245-6۰ 

۷ 224 «طمهصرمیه 1 5011 ممع۵0 ممفینهم‌صصم :2011 هر تلمصصهک صرح ,ت۱۷ ۲2۵0۲ ری تصوزنامعظ عیامم‌هالصج]و۴ 
1158-7۰ :(25)5 5011 لصه ماه ۷۷ 0۶ امصتام ,عم۶۵۷1ظ صقحصریمک گه ولزمه مصتلمه عصدرگتومملن 10۲ 

فص «حطمصمه) لر50 جمعاعه ممتاهام:۵:۲ .2013 ۸ تلمصصق هه ره تیمک ۳.۳۲ تطاملهو ربا تصه‌زناتوظ عنامم‌تهال‌صج1وظ 
9۵۳-0 0ص 20 ۶ باه عقهع ه) :عللمه فامع‌تهمله عصترتوعمله صا وممسباموع 0و ۲۵۲ مفقظ م۵۵۲۵ ۷۷۵۲۱0 
۰ -126 :197-198 66۵0682 .رصق ۵۶ فعمنوع۲ 

۰ .۸۵1۷۹19 5011 0۶ ۷۱۵۱005 ,(۱۵0۰) به مقاتالک نص1 .علورولممه 2و مزمتاتظ۳ .1986 1.۷۷۰ 06۲ا2ظ 220 .0.۷۷ عع0) 
388-۰ 00۰ ,۷۷ ,۵0150۲ ب۸قوو هه ۸۵۸۵ .9 ,۷۵۱ ولا ,۷۲۵8۵6( 

۰ 12951116210۴ 1مصمتامصعاص مط) جح مومتمصصه معط ممع۵0ه :رمدرمدرمنه) آزمو عففصتطی 2010۰ ,۷۲,۲ ۷۵مصص1قهتعت) 
945-۰ :(43)8 9016826 5011 صههمباظ 

11 ۷۷۵۲۱۸ .2007 ۱۵026 )75 ,2006 وعع‌تنا0٩26‏ 5011 10۲ 0286 1616۲۵8۵۵ ۷۷۵۲1۵ .2007 ۷۷۲۳۰ هونا۳۵ن0) و۷۷۵ دون[ 
٩۲0. 103. ۲۸۵ 0۰‏ ۱۵۵0۲۵5 وععتبا0وم۴ 

۴ .۸۵17۹19 5011 ۵۶ ولمطاع۷ برع) .21 )6 معط ما .۸۵ :18 .181-196 .ظ صناوم رن مه ماممم‌هاتهن .1982 .۴.۳۲ ممواعل 
۰ ,۱۷۲۵019098 ,8۸و مه م۸8 .9 :ملظ ,عقعمجما۱ بصوتعه ,یه سر ,11 

.۸ :18 .539-577 .0 .ما۷۸ منصهع:0 مج ممطاعمن منصدعرن بممهاتوت 10121 .1982 .۲.۳۲ وعمصصرمه همع ,12۰۷۷ صمواعل 
۰ ,۱۲201908 ,898۸ 8ص مفه .9 :م۱ ,تقوممما بجمعم ریلع 2۳ ,۲۲ بو عتونلفمم آنمک ۵۶ ممطع۱۷ ,(۵ظ) اه اه مهو 
0 200 (2014) «صدرمصرمیه ]۰ زرم مصتنهم‌مجمن :2016 :1 تمهمزنامت0ظ عناممتمال مهو مه ۷ تمممته۲ .۷۲ )فمنه 
83-1۰ :145 مصعاجن .موی لمعصمی بقلم فیاممگلوم رم ره فیامعتمعلهه مصاطتهوع0 ۶۵0۶ (2015) ۷۷/۲۴ 

تفج عصاناتنهعع0 10۲ ۵۵۵1 ۳۱۵10 .2012 عقاو بوبتاو رم مه .۲ صحطهظ رفن ۷۷۷۹۵۵ ر.ژ.ظ عوعهطمصممط۵ 
۰ ,116018 تمعن ۵ ای ارم تمممت)۱۱2 ,۹۵۲۷16۵ ممتهبعفصرمت قعم‌تتاه وم آهعبمها علزمو مصتام‌صهه 

«صمصمه) 0و صمتصحصصمک عمط گم ممتاماهمع مط) عصت‌نموع: ماهع۸۵۵ .2008 ,۲ ماتطتالوه ۷ 20 ریت مطمتتاجط 2۰۷۰ 5۵۵۲ 
56-۰ :9 0۲09۵۵0۲80[ 2006(۰) ۷۷/۲۲۴ 7/1۵ (2003) عاویره 

,6۲۳۷166۵ 0۵۵8۵۷۵6108 قعمتتا0وم! آمتمد۲ ۱9 .60 12 .وججمجم‌نه 1 ار90 م6 دمک ,2014 همست لام 
۰ ,۱۷۷۵۹۳188108 

0 فصماوزه چجمصم‌نه] وتا لهج (ر۴۸۵) ظ۷۷۴ عطا ۶ه ممتاهءتان۸ .2003 بکل,۱۷۲ 1و۴ مج ریق صهتاهاه! ر.لظ صهتصمعهمم1 
۳6:91 م1) .51-66 :5 102۷مصطعع]۰ ممصمزم تايه تمصدمل صق! ,صقطوگع1 )فعسطاتماظ طا فلرمو فتامععگلوم رو 
9امحعطدطه طفناع‌۲ 

عط وه صمتاقصون1 ماتتلتطصظ .2013 .ظ.ل فقصصمط] 20 ریفل ب«ملمک رها طفااهام0طاخ هو تقو رها صمواز ۷۷ 
,(5۰) .۱۷۲,۸۵ مطع))061]21ظظ بیکل.۲ مقطع1 یف.و متطقطه نصا .عععءتصصی هتم 0عانمرنا رتطاجدانا بطم گه فطافاهو لمافومن) 
1 0۶۴ عصل‌اصنط1 ۷۵0۷۵ مصص :فصمتاه)عتام‌صا رمتاوظ مصج مصتصصهاط وونا لفق رمتاهعتلتوعهلن ارم صا فاصمجم‌ماع1(۵۷ 
۰ ,۲121018عظ)ع ۱ رعصتطهتاهان۲ 9۳۱۷۲ تعممتیمد .عممعنا0 ومع لصا گه )ممصهم‌عمصه]۱۷ 4صه ععتصصقاط مون۲ا فعض 10۲ «رماه 12۷ 
175-1۰ 

۲ ماود صمتاهم1لدوماه 501 لمصمتاهصع) 12 .2015 م6ه۵0 ,2014 وعمعتاموع1 5011 101 0286 ۲6۲۵۲۵۴۵۵ ۷۷۵۲10 .2015 ۷۷۸۳۴۰ 
٩/0. 106. ۳۸۵, ۰‏ ۴۵۵0۲۲5 وعمبا0ومک 5011 ۷۷۵۲۱۵ .22۵5 5011 ۲0۲ و0صمعع1 عصتادعن مه فلمو عصتصهط 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) ازم6 صرح ما۲۷ ۵۲ تقصرسته 
جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ ص. ۱۰۸۱-۱۰۹۱ روص 1081-11 .۳ ,2020 ,۱0۲,66 و5 .0 ,34 ,۱۷۵۱ 


05 ۱2851)16240100) ۱۱ (2015) ۲۷۷۲۸۲ 20 (2014) 00ج ام هن ممعاتهم‌ممن) 
۵ ۳۱۵۸۱0۵0۵۵۵۵ 2۳0 مهاعاه مرعصمنعع۱ صمفاماورا 20 طاقصعصه۱ صز 


م2 :6 یدود ممصطه] ۱۷ ۱۰ ممم و۲ ۱۷۲۰۲۰ -زیدزمده .5 
27-04-00 :16061۷60 
21-07-2020 :666060 


صز (مم) مته»تصتصصصمی میاوتصتا 2 وه صماوری صمتهعنگزدعداه لقصمتلقطماصا جح رم 0صقصعل عصتفهه‌مما ممتامتل 1۸0۳0 
۷ 20 «طمصم 2 1 5011 رفعتتاصدمی تعطاه وصقصه معلنا. ,فحصماووه اصمعن ۵۶ اصمصصم‌م06۷7۵1 60وناهه فقطظ عمصملمو 5011 
٩011 0۲0۵6۲۲۱۵5 276 ۱۷۹60 ۶0۲ 1‏ معم۱مصامعمصظ لمح متاعصعت) .صد صا فصماوری ممتاهلفوهاه او عملنام۵ض )دمصظ فص عم 
ممع 2۷۵ حصفمطا 2۵تطمصصتقط ما امه 200 موه ۲۵ ما ۵۶ ممتهاههه ۳۱۵۱۷۵۷ .عصما وه طامها هد ممتاهع1وعهاه 
ومد ونامعتهع1ه هه فیامتمللوم رم صا ۷۷۴ 240 «رمهمحه 1 (1مو عصتنهم‌صمن .فافتاممتمه 50 عصمصه همهم 12210۲ 2 
11 32 611600۷6 عم و1 فمتاهتن فیامتنه منود ظ۴ ۷۷ قطا ۲۵۵0۲۲60 (13) بل 6 )فقصنهد. رصق تقاجمی ۵0۶ 
صداوعط1000۳ظ مصه صمافنه ما 2660ع۱۵ فصمتعمک مقطعادنا له تطقصفمه؟ که فلع من تناو مر فمصله.,ارمهمنه [ 
اد (1 :ما 0مصصزمتهص مه ۱6٩62۲0‏ مومت مطا رعاطاماتة27 و1 0262 ۲۵۵0۲۲۵0 مظ 0/0۲صه 0م۵۵1ه فقظ ما۲۵ 
«صمصمره 1 زرم من 2860 فلرمو تععماه (2 ردعیه فطا صا فعلاتهمم۵عم لرمو لهعتصمطه مه بلهعتودم رلهعنع2۵۲۵۳۴۵10ظ 
محطعادنا مه تطمطعصفظ! ما ممتام‌تموع لز۵ز 10۲ فصماولره ۳۵ مطا هرمع رد رقصماوو: (2015) ۷۷۴۴ 20 (2014) 
,۵ ۵1اطعع ,م۶۵۷1 صداوعط۳ع100ظ مه صهاولو 0۶ )عم 2 25 ۲621086 

مج 0۲0۷186 عطا 0۶ تعاومی مطا مر رامع مر 590) تططعمهنز صم داتهای تج رنه 1۳8 ءفل‌۱۷]۵)۵۵ 290 [۱۷]۵۸)6۵۳12 
ق1200 مهن عصمصصح میعس زانط مضه یاقا رتصمفصصتلعم رصق ملظ اوع7 صد رامعم مظ 390) صقطملهن1 م6 0صمارم 
عط 6۵۷ 10 .قصمتاه۷عوهاه معفصطاً طاتقط ملوهم0 مضه ,(1:50000) ومقظ طاممع0(0] روعلل‌بتاه ۶610 وصتوهه 1060111160 
۰ 22۸04 ,0650۲1060 ,۹6160060 ۷۷۵۲۵ فو00ع ۲۵۵1۵۹۵۵)211۷۵ 10 رهعته مطا طاً مصمتهتنه۷ 5011 صیاصصت ت۳۸ 

0 2110 100001160 ومم2ترمط متلقو 0ص ,متصهه رمتالتونه رمتاتی مه رملومرم رعتملق :فصمزععین دز( 20 فلنعع1 
0۳110۷۵۵ مترع۲ ۵۶ ممتاتل0ه عقط 7۵0«مطو . رنه مطا ۵۶ فالافمک قلو امه ماهتمطاه1 هه ۷۷۵0۲ 
متا ره رلللموتومرن مات بطم رلتام8لدمن متداط رلتلمفدار ملووان رللعتملدم0 متعلمن . راصه‌طا:0۳۲10 1 
5۲ 20016 هه مات رصح ۵۶ صمتانل0ه مصه رفصقط عم حصم موه رحرمترمنه .ارم ما قمنامو‌هاناه . 0تلموتملم) 
0 طم۵۳۲۵12)1 تعطونط 2 فعویتهه رفصقط تقطام فط حصم موی ۷۷۴ ما فتمتگنلدتن رامع رم ممصهععگع علمطمممام 
سمل ۵۶ مممامهعوم تمه مط رماتطسمعع ۷ .عصصماوره ممتاه‌تگلووهاه مها مطا ممعبوه صما12صمصصرقط مرمع 
1 1 2۲2۷۵ عصللباامصا دلامد 0عتنرها عوتومع صاً ممتاهع1تج106 صممتعمط ملعلهه 1۵۲ رتحووعععه ملد تناو ماقصمهاوم 
ورد ۷۷۴۴ م1 مم2تمظ متاقو ۵۶ فاممممه‌تتن۲۵0 رفعل1فظ ,صصموره ۷۷۳۴۲ ۲0 20060 9۵ ۵ 0م)ومعهناه موه و1 بتمطمطمعرج [ 
۵ 0۲0۵۷۱08 ولد ۷۷۳۴۲ طا وعصصفط 5011 رعحصتا مفصصقو فطا ۸ .رجمجمن12 (زم5 هم 20060 ۵۵ 6۵ 0460صمصصططرمععظ 15 
0۵ مامتان متصع فه میم ولامو عصیام ما فمتامتهامه هه مه ومتاتهم0۳0 5011 انامهاج هاق 24 101018820 
0 0۶ ولزمو مصتلمه توعد ب«لتهم۵ع0 ما مامح )مه و1 پمحرمصمحه ] [ر50 .«صمهصمنه 1 501 ما 0تهمصمع (صمصصه۷ 22 تفع 
٩ 6‏ 20060 ۵17 ردان و1 ۲۱۳2۲ ,موه فنطا تم غصتمص عل2ع۱۷ 2 و1 طمتطان [۷۵ع1 متامتوطاناه ما وم فصموع۲ 
فص د لذمو عطا ۵۶ جصن 100 ومونا عط ما وصم2تعمط منلقه هه مومع ,عمط طاذه دلزمد 10 0عاوععوناه و1 ۱20۲9۵1105 
0 مطا مه ه/08 15 ۵۶ آصمتومی ۴ مصیتحصتصتمه مطا) مدرد ظ۴ ۷۷ صا م2ترمظ منلهو ۵۶ فصمجصم‌متنا0ع۲ معط رصقط ععطاه 
۰ 011 ۲0۲ 60)و6عو ناو 2180 هه (450 ۵ لقنامع 220/07 ۵عمحظ ۵ ووعصامنطا 01120۵ فط پوها ۳۱۱61۵1160 

ماوره ۷۷/۴۳۴ ۵۶ طنلاطدوریت معمص مه علتمع عتمو 4صح مصتلقی امه تم تفای قط گم فالناومک خصمتعتمومن 
6 020568 0۲1208 ماه سم ۵۶ موم اصمحصه‌ممصمصظ 5۵1 م۲۲ فلتمو کتوعهاه ما زمممصمنه 1 (ر0٩‏ م6 0عتهمطهم 
0 ماه امد درمطوعل مه وملمتاتهم ازمو مط) معومهم‌موتل ها وفسیهعع0 ۵۲1208 مهد ما ۵8۵2۲00 61160105 268221۷۵ 
0۷ مول2 وارمو فباممکتومرم 10۲ مالناوم ,علتمو مصتلقه ما 6۵8۲۵260 1۳0010۷۵0 98 مت 01266088 2۵۲۵ ۱660 وال50 80016 
5۲ /صها0۲ م1۳ 15 طمتطا۱ صمتجم مرمع موناههعه رمدرمم 122 زرم م6 0ععهمصنمع موه ۷/۴۸ گ۶ه نادمه 8۵۲۵ 
ص 120ص اتمه ۵ عامه1 رهم۳۱ موه ۷۲/۴ مد 0مصممصمن «اتهمم۳ه ود کممصم‌مهمصفصظ فلامی فتامعللوه زو 
۷۵ 10۵ 20060 06 ۵ 60اومععناه و1 1 پزطاه و1 )۲۳۵ ,موه ممتاه1وعهاه وتطا 10۲ اصمه ۷/6۵1 2 0 ۲0 فصصمعه ۱۷۷۴ 
لو ما هه 01120۲ متاتیلوطصه ع10 فصمتاهبمهاهاه غصعع‌هممع04ض1 عفیا مه قعم چصمصمنه 1 5011 معمصله ,(13) 
0۰ 3 ۲0 22080۳0۷ 1 5011 ۶0۶ 0عاوععهناد مفله مه فصم/200176۷12 2ظ مه ظ عمط رع0۶120ظ 


01 ,921100 رفتامهلو0۵ رفتاممتهعله) ره :6۲۱۷۵0۸۵۵۵ 


تقصمطوظ متفه رمستانهتوه که تیامح رععمملمو. لام که اممماتهم۱۲(0 وعمووع]۲۳۵ هه اصعلنو._ ,ماظظ -3 20 2 1 
۷۰ ر1127 رط2 6 رصقصصمکا ۵۶ تفه تون 

(۱01,۵6.1 ۵ 1210001 :اتممص ممطنه م مت طمم دمم -۶) 

مه رمال ۵ اهتنا ردممتتامفم لمدل ۵۶ اتمه راممانه۱۳۵۵ مصانهمصاعصر! ماع ,۲۵168501 ]صماوزوو۸ -4 
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